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1 CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1 CONDICIONES GENERALES

El objeto del presente pliego es la ordenacién de las condiciones facultativas, técnicas,
econdmicas y legales que han de regir durante la ejecuciéon de las obras de construccién
del proyecto.

La obra ha de ser ejecutada conforme a lo establecido en los documentos que
conforman el presente proyecto, siguiendo las condiciones establecidas en el contrato y
las érdenes e instrucciones dictadas por la direccion facultativa de la obra, bien
oralmente o por escrito.

Cualquier modificacion en obra, se pondra en conocimiento de la Direccién Facultativa,
sin cuya autorizacion no podra ser realizada.

Se acometeran los trabajos cumpliendo con lo especificado en el apartado de
condiciones técnicas de la obra y se emplearan materiales que cumplan con lo
especificado en el mismo.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente
especialmente a la de obligado cumplimiento.

Es obligacion de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el
conocimiento del presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

Como documento subsidiario para aquellos aspectos no regulados en el presente pliego
se adoptaran las prescripciones recogidas en el Pliego General de Condiciones Técnicas
de la Edificacion publicado por los Consejos Generales de la Arquitectura y de la
Arquitectura Técnica de Espafia.

Este pliego de condiciones ha sido redactado con el apoyo del software especifico
Construbit.

1.2 CONDICIONES FACULTATIVAS

1.2.1 AGENTES INTERVINIENTES en la OBRA

1.2.1.1 CONTRATISTA

Contratista: es la persona fisica o juridica, que tiene el compromiso de ejecutar las obras

con medios humanos y materiales suficientes, propios o ajenos, dentro del plazo

acordado y con sujecién estricta al proyecto técnico que las define, al contrato firmado

con el promotor, a las especificaciones realizadas por la Direccion Facultativa y a la

legislacion aplicable.

Tendra la consideracion de poseedor de residuos de construcciéon y demoliciéon a los

efectos de lo dispuesto en el RD 105/2008.

Son obligaciones del contratista:

La ejecucion de las obras alcanzando la calidad exigida en el proyecto cumpliendo con
los plazos establecidos en el contrato.

Tener la capacitacion profesional para el cumplimiento de su cometido como constructor.
Designar al jefe de obra que asumird la representacion técnica del constructor en la obra,
tendréd la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad
de la obra y permanecera en la obra a lo largo de toda la jornada legal de trabajo

hasta la recepcion de la obra. El jefe de obra, debera cumplir las indicaciones de la
Direccion Facultativa y firmar en el libro de érdenes, asi como cerciorarse de la
correcta instalacion de los medios auxiliares, comprobar replanteos y realizar otras
operaciones técnicas.

Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra
dentro de los limites establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replanteo y el acta de recepcion de la obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion
de la obra ejecutada.

Suscribir las garantias previstas en el presente pliego y en la normativa vigente.




Redactar el Plan de Seguridad y Salud.

Designar al recurso preventivo de Seguridad y Salud en la obra entre su personal técnico
cualificado con presencia permanente en la obra y velar por el estricto cumplimiento
de las medidas de seguridad y salud precisas seguin normativa vigente y el plan de
seguridad y salud.

Vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratistas y
trabajadores autbnomos con que contraten; en particular, en lo que se refiere a las
obligaciones de acreditacion e inscripcién en el Registro de Empresas Acreditadas,
contar con el porcentaje de trabajadores contratados con caracter indefinido aspectos
regulados en el articulo 4 de dicha Ley y al régimen de la subcontratacion que se
regula en el articulo 5.

Informar a los representantes de los trabajadores de las empresas que intervengan en la
ejecucidn de la obra de las contrataciones y subcontrataciones que se hagan en la
misma.

Estaréa obligado a presentar al promotor un plan que refleje como llevara a cabo las
obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccién y
demolicién que se vayan a producir en la obra.

Cuando no proceda a gestionar por si mismo los residuos de construccion y demolicion
estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo
voluntario o convenio de colaboracién para su gestion.

Estara obligado a mantener los residuos de construccién y demolicién en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

PLAZO de EJECUCION y PRORROGAS

En caso de que las obras no se pudieran iniciar o terminar en el plazo previsto como
consecuencia de una causa mayor o por razones ajenas al Contratista, se le otorgara
una prdérroga previo informe favorable de la Direccion Facultativa. El Contratista explicara
la causa que impide la ejecucién de los trabajos en los plazos sefialados, razonandolo
por escrito.

La prérroga solo podra solicitarse en un plazo méximo de un mes a partir del dia en que
se origind la causa de esta, indicando su duracion prevista y antes de que la contrata
pierda vigencia. En cualquier caso el tiempo prorrogado se ajustara al perdido y el
Contratista perdera el derecho de prérroga si no la solicita en el tiempo establecido.

MEDIOS HUMANOS vy MATERIALES en OBRA

Cada una de las partidas que compongan la obra se ejecutaran con personal adecuado
al tipo de trabajo de que se trate, con capacitacion suficientemente probada para la labor
a desarrollar. La Direccién Facultativa, tendra la potestad facultativa para decidir sobre la
adecuacion del personal al trabajo a realizar.

El Contratista proporcionara un minimo de dos muestras de los materiales que van a ser
empleados en la obra con sus certificados y sellos de garantia en vigor presentados por
el fabricante, para que sean examinadas y aprobadas por la Direccion Facultativa, antes
de su puesta en obra. Los materiales que no rednan las condiciones exigidas seran
retirados de la obra. Aquellos materiales que requieran de marcado CE iran
acompafiados de la declaracién de prestaciones que sera facilitada al director de
ejecucion material de la obra en el formato (digital o papel) que éste disponga al
comienzo de la obra.

Las pruebas y ensayos, analisis y extraccion de muestras de obra que se realicen para
cerciorarse de que los materiales y unidades de obra se encuentran en buenas
condiciones y estan sujetas al Pliego, seran efectuadas cuando se estimen necesarias
por parte de la Direccién Facultativa y en cualquier caso se podra exigir las garantias de
los proveedores.

El transporte, descarga, acopio y manipulacion de los materiales serd responsabilidad
del Contratista.

INSTALACIONES v MEDIOS AUXILIARES

El proyecto, consecucién de permisos, construccion o instalacion, conservacion,



mantenimiento, desmontaje, demolicién y retirada de las instalaciones, obras o medios
auxiliares de obra necesarias y suficientes para la ejecucidn de la misma, seran
obligaciéon del Contratista y correrdn a cargo del mismo. De igual manera, sera
responsabilidad del contratista, cualquier averia o accidente personal que pudiera
ocurrir en la obra por insuficiencia o mal estado de estos medios o instalaciones.

El Contratista instalara una oficina dotada del mobiliario suficiente, donde la Direccion
Facultativa podra consultar la documentacién de la obra y en la que se guardara una
copia completa del proyecto, visada por el Colegio Oficial en el caso de ser necesario, el
libro de 6rdenes, libro de incidencias segun RD 1627/97, libro de visitas de la inspeccién
de trabajo, copia de la licencia de obras y copia del plan de seguridad y salud.

SUBCONTRATAS

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el
contratista u otro subcontratista comitente el compromiso de realizar determinadas partes
0 unidades de obra.

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra, bajo su responsabilidad,
previo consentimiento del Promotor y la Direccion Facultativa, asumiendo en cualquier
caso el contratista las actuaciones de las subcontratas.

Sera obligaciéon de los subcontratistas vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las
empresas subcontratistas y trabajadores autbnomos con que contraten; en particular, en
lo que se refiere a las obligaciones de acreditacion e inscripcion en el Registro de
Empresas Acreditadas, contar con el porcentaje de trabajadores contratados con
caracter indefinido aspectos regulados en el articulo 4 de dicha Ley y al régimen de la
subcontratacién que se regula en el articulo 5.

Tendran la consideracion de poseedores de residuos de construccion y demolicion a los
efectos de lo dispuesto en el RD 105/2008.

RELACION con los AGENTES INTERVINIENTES en la OBRA

El orden de ejecucion de la obra sera determinada por el Contratista, excepto cuando la
direccion facultativa crea conveniente una modificacion de los mismos por razones
técnicas en cuyo caso seran modificados sin contraprestacion alguna.

El contratista estar4d a lo dispuesto por parte de la direccién de la obra y cumplira sus
indicaciones en todo momento, no cabiendo reclamacion alguna, en cualquier caso, el
contratista puede manifestar por escrito su disconformidad y la direccion firmara el acuse
de recibo de la notificacion.

En aquellos casos en que el contratista no se encuentre conforme con decisiones
econdmicas adoptadas por la direccion de la obra, este lo pondra en conocimiento de la
propiedad por escrito, haciendo llegar copia de la misma a la Direccion Facultativa.

DEFECTOS de OBRA y VICIOS OCULTOS

El Contratista sera responsable hasta la recepcion de la obra de los posibles defectos o
desperfectos ocasionados durante la misma.

En caso de que la Direcciéon Facultativa, durante las obras o una vez finalizadas,
observara vicios o defectos en trabajos realizados, materiales empleados o aparatos que
no cumplan con las condiciones exigidas, tendra el derecho de mandar que las partes
afectadas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, antes de la
recepcion de la obra y a costa de la contrata.

De igual manera, los desperfectos ocasionados en fincas colindantes, via publica o a
terceros por el Contratista o subcontrata del mismo, serén reparados a cuenta de éste,
dejandolas en el estado que estaban antes del inicio de las obras.

MODIFICACIONES en las UNIDADES de OBRA

Las unidades de obra no podran ser modificadas respecto a proyecto a menos que la
Direccién Facultativa asi lo disponga por escrito.

En caso de que el Contratista realizase cualquier modificacion beneficiosa (materiales de
mayor calidad o tamafio), sin previa autorizacion de la Direccion Facultativa y del
Promotor, solo tendra derecho al abono correspondiente a lo que hubiese construido de
acuerdo con lo proyectado y contratado.



En caso de producirse modificaciones realizadas de manera unilateral por el Contratista
que menoscaben la calidad de lo dispuesto en proyecto, quedara a juicio de la Direccién
Facultativa la demolicion y reconstruccion o la fijacién de nuevos precios para dichas
partidas.

Previamente a la ejecucién o empleo de los nuevos materiales, convendran por escrito el
importe de las modificaciones y la variacion que supone respecto al contratado.

Toda madificacién en las unidades de obra sera anotada en el libro de ordenes, asi
como su autorizacion por la Direccion Facultativa y posterior comprobacion.

1.2.1.2 DIRECCION FACULTATIVA

PROYECTISTA

Es el encargado por el promotor para redactar el proyecto de ejecuciéon de la obra con
sujecion a la normativa vigente y a lo establecido en contrato.

Sera encargado de realizar las copias de proyecto necesarias y, en caso necesario,
visarlas en el colegio profesional correspondiente.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales o documentos
técnicos, cada proyectista asumird la titularidad de su proyecto.

El proyectista suscribira el certificado de eficiencia energética del proyecto a menos que
exista un proyecto parcial de instalaciones térmicas, en cuyo caso el certificado lo
suscribira el autor de este proyecto parcial.

DIRECTOR de la OBRA

Forma parte de la Direccidon Facultativa, dirige el desarrollo de la obra en aspectos
técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto, la
licencia de edificaciébn y demds autorizaciones preceptivas y las condiciones del contrato,
con el objeto de asegurar su adecuacion al fin propuesto.

Son obligaciones del director de obra:

Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectada a
las caracteristicas geotécnicas del terreno.

Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de
Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del
proyecto.

Elaborar modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi
como conformar las certificaciones de las unidades de obra ejecutadas.

Elaborar y suscribir la documentacion de la obra ejecutada para entregarla al promotor,
con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Suscribir el certificado de eficiencia energética del edificio terminado.

DIRECTOR de la EJECUCION de la OBRA

Forma parte de la direccién facultativa, asume la funcion técnica de dirigir la ejecucion
material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y la
calidad de lo edificado.

Son obligaciones del director de la ejecucién de la obra:

Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacion
de ensayos y pruebas precisas.

Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la
correcta ejecucion y disposicién de los elementos constructivos y de las instalaciones,
de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi
como elaborar y suscribir las certificaciones de las unidades de obra ejecutadas.

Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra
ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

Suscribir el certificado de eficiencia energética del edificio terminado.

1.2.2 DOCUMENTACION de OBRA




En obra se conservara una copia integra y actualizada del proyecto para la ejecuciéon de
la obra incorporando el estudio de gestion de residuos de construccién y demolicién.
Todo ello estara a disposicién de todos los agentes intervinientes en la obra.

Tanto las dudas que pueda ofrecer el proyecto al contratista como los documentos con
especificaciones incompletas se pondran en conocimiento de la Direccion Facultativa tan
pronto como fueran detectados con el fin de estudiar y solucionar el problema. No se
procedera a realizar esa parte de la obra, sin previa autorizacién de la Direccion
Facultativa.

La existencia de contradicciones entre los documentos integrantes de proyecto o entre
proyectos complementarios dentro de la obra se salvara atendiendo al criterio que
establezca el Director de Obra no existiendo prelacion alguna entre los diferentes
documentos del proyecto.

La ampliaciéon del proyecto de manera significativa por cualquiera de las razones: nuevos
requerimientos del promotor, necesidades de obra o imprevistos, contara con la
aprobacion del director de obra que confeccionara la documentacién y del Promotor que
realizara la tramitacion administrativa que dichas modificaciones requieran asi como la
difusién a todos los agentes implicados.

Una vez finalizada la obra, el proyecto, con la incorporacién en su caso de las
modificaciones debidamente aprobadas, sera facilitado al promotor por el director de
obra para la formalizacién de los correspondientes trdmites administrativos.

A dicha documentacién adjuntaréa el Promotor el acta de recepcion, la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, las
instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad
con la normativa que le sea de aplicacion y aquellos datos requeridos seguin normativa
para conformar el Libro del Edificio que sera entregado a los usuarios finales del edificio.
Una vez finalizada la obra, la "documentacion del seguimiento de la obra" y la
"documentacion del seguimiento del control de la obra", segin contenidos especificados
en el Anexo Il de la Parte | del Cédigo Técnico de la Edificacion, serdn depositadas por
el Director de la Obra y por el Director de Ejecucion Material de la Obra respectivamente,
en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica
competente, que aseguren su conservacion y se comprometan a emitir certificaciones de
su contenido a quienes acrediten un interés legitimo. .

1.3 CONDICIONES ECONOMICAS

El Contratista debe percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, cuando hayan
sido realizados de acuerdo con el Proyecto, al contrato firmado con el promotor, a las
especificaciones realizadas por la Direccion y a las Condiciones generales y particulares
del pliego de condiciones.

1.3.1 MEDICIONES y VALORACIONES

El Contratista de acuerdo con la Direccidn Facultativa debera medir las unidades de obra
ejecutas y aplicar los precios establecidos en el contrato entre las partes, levantando
actas correspondientes a las mediciones parciales y finales de la obra, realizadas y
firmadas por la Direccion Facultativa y el Contratista.

Todos los trabajos y unidades de obra que vayan a quedar ocultos en el edificio una vez
que se haya terminado, el Contratista pondra en conocimiento de la Direccién Facultativa
con antelacion suficiente para poder medir y tomar datos necesarios, de otro modo, se
aplicaran los criterios de medicién que establezca la Direccidén Facultativa.

Las valoraciones de las unidades de obra, incluidos materiales accesorios y trabajos
necesarios, se calculan multiplicando el ndmero de unidades de obra por el precio
unitario (incluidos gastos de transporte, indemnizaciones o pagos, impuestos fiscales y
toda tipo de cargas sociales).

El Contratista entregara una relacion valorada de las obras ejecutadas en los plazos
previstos, a origen, a la Direccién Facultativa, en cada una de las fechas establecidas en
el contrato realizado entre Promotor y Contratista.

La medicién y valoracion realizadas por el Contratista deberan ser aprobadas por la
Direccién Facultativa, o por el contrario ésta debera efectuar las observaciones
convenientes de acuerdo con las mediciones y anotaciones tomadas en obra. Una vez
que se hayan corregido dichas observaciones, la Direccion Facultativa dard su
certificacion firmada al Contratista y al Promotor.

El Contratista podra oponerse a la resolucién adoptada por la Direccion Facultativa ante




el Promotor, previa comunicacion a la Direcciébn Facultativa. La certificacién sera
inapelable en caso de que transcurridos 10 dias, u otro plazo pactado entre las partes,
desde su envio, la Direccién Facultativa no recibe ninguna notificacién, que significara la
conformidad del Contratista con la resolucion.

ABONO de ENSAYOS y PRUEBAS

Los gastos de los analisis y ensayos ordenados por la Direccion Facultativa, seran a
cuenta del Contratista cuando el importe maximo corresponde al 1% del presupuesto de
la obra contratada, y del Promotor el importe que supere este porcentaje.

1.3.2 CERTIFICACION y ABONO

Las obras se abonaran a los precios de ejecucion material establecidos en el
presupuesto contratado para cada unidad de obra, tanto en las certificaciones como en
la liquidacién final.

Las partidas alzadas una vez ejecutadas, se mediran en unidades de obra y se abonaran
a la contrata. Si los precios de una o méas unidades de obra no estan establecidos en los
precios, se consideraran como si fuesen contradictorios.

Las obras no terminadas o incompletas no se abonardn o se abonaran en la parte en
que se encuentren ejecutadas, segun el criterio establecido por la Direccidon Facultativa.
Las unidades de obra sin acabar, fuera del orden logico de la obra o que puedan sufrir
deterioros, no serén calificadas como certificables hasta que la Direcciéon Facultativa no
lo considere oportuno.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, con caracter de documento y entregas a
buena cuenta, sin que supongan aprobacién o recepcién en obra, sujetos a
rectificaciones y variaciones derivadas de la liquidacién final.

El Promotor debera realizar los pagos al Contratista o persona autorizada por el mismo,
en los plazos previstos y su importe sera el correspondiente a las especificaciones de los
trabajos expedidos por la Direccién Facultativa.

Se podran aplicar férmulas de depreciacién en aquellas unidades de obra, que tras
realizar los ensayos de control de calidad correspondientes, su valor se encuentre por
encima del limite de rechazo, muy préximo al limite minimo exigido aunque no llegue a
alcanzarlo, pero que obtenga la calificacién de aceptable. Las medidas adoptadas no
implicaran la pérdida de funcionalidad, seguridad o que no puedan ser subsanadas
posteriormente, en las unidades de obra afectadas, segun el criterio de la Direccion
Facultativa.

1.3.3 OBRAS CONTRATADAS POR LAS AA.PP.

Las obras contratadas por los entes, organismos y entidades del sector publico definidos
en el articulo 3 del Ley 9/2017 de Contratos del Sector Publico se regirdn por lo
dispuesto en los Pliegos de Clausulas Administrativas Particulares redactados al efecto.
Dichos Pliegos incluirdn los pactos y condiciones definidores de los derechos y
obligaciones de las partes del contrato y las demas menciones requeridas por la Ley
9/2017 de Contratos del Sector Publico y sus normas de desarrollo de caracter estatal o
autondmico.

Por tanto este documento no incorpora las condiciones econémicas que regiran la obra y
se remite al Pliego de Clausulas Administrativas Particulares de la obra para cualquier
aspecto relacionado.

1.4.1 PRELACION de DOCUMENTOS

A menos que el contrato de obra establezca otra cosa, el orden de prelacion entre los
distintos documentos del proyecto para casos de contradicciones, dudas o discrepancias
entre ellos, sera el siguiente:

1° Presupuesto y, dentro de este, en primer lugar las definiciones y descripciones de
texto de las partidas, en segundo lugar los descompuestos de las partidas y finalmente el
detalle de mediciones.

2° Planos.

3° Pliego de Condiciones.

4° Memoria.

1.4 CONDICIONES LEGALES




2 CONDICIONES TECNICAS de los MATERIALES, de la EJECUCION y
de las VERIFICACIONES

Se describen en este apartado las CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
incluyendo los siguientes aspectos:

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas
gue se incorporen a la obra, asi como sus condiciones de suministro, recepcion y
conservacion, almacenamiento y manipulacion, las garantias de calidad y el control
de recepcidn que deba realizarse incluyendo el muestreo del producto, los ensayos a
realizar, los criterios de aceptacion y rechazo, y las acciones a adoptar y los criterios
de uso, conservacion y mantenimiento.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucion,
normas de aplicacién, condiciones previas que han de cumplirse antes de su
realizacion, tolerancias admisibles, condiciones de terminacién, conservacion y
mantenimiento, control de ejecucién, ensayos y pruebas, garantias de calidad,
criterios de aceptacion y rechazo, criterios de medicion y valoracion de unidades, etc.

Las medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y
sistemas constructivos.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Las verificaciones y pruebas de servicio que deben realizarse para comprobar las
prestaciones finales del edificio.

2.1 DEMOLICIONES

El orden y la forma de ejecuciéon y los medios a emplear, se ajustaran a las
prescripciones establecidas en la Documentacién Técnica.

Antes de la demolicion se realizara la proteccion perimetral del entorno del edificio
mediante la instalacion de vallas, verjas o0 muros, de dos metros de altura como minimo y
distanciados un minimo de 1,5 m de la fachada. Se colocaran luces rojas a distancias
maximas de 10 m y en esquinas. Se desconectaran las instalaciones del edificio y se
protegerdn las alcantarillas y los elementos de servicio publico que pudieran verse
afectados. No habra materiales toxicos o peligrosos acumulados en el edificio. Se
vaciaran los depositos y tuberias de fluidos combustibles o peligrosos.

En caso de presencia de amianto, las labores de demolicién las realizaran empresas
inscritas en el Registro de empresas con riesgo por amianto. Previamente a sus trabajos
elaboraran un plan de trabajo que presentara para su aprobacion ante la autoridad
laboral. EI cumplimiento de este plan debera supervisarse en obra por una persona con
la cualificacion necesaria.

Se garantizard que ningun trabajador esta expuesto a una concentracién de amianto en
el aire superior al valor limite expresado en el RD 396/2006 para lo que se realizara
medicién por laboratorios especializados reconocidos por la autoridad.

Los materiales que contengan amianto deberan ser almacenados y transportados en
embalajes apropiados y con etiquetas reglamentarias que indiqguen que contienen
amianto siendo transportados fuera del centro de trabajo lo antes posible.

Los trabajadores con riesgo de exposicidn a amianto no realizaran horas extraordinarias
ni trabajaran por sistema de incentivos. Dispondran de ropa de proteccién apropiada
facilitada y descontaminada por el empresario que serd necesariamente sustituida por la
ropa de calle antes de abandonar el centro de trabajo y la utilizacion de EPIs de las vias
respiratorias se limitara a un maximo de 4 horas diarias.

Se delimitara claramente la zona con riesgo de exposicion al amianto siendo inaccesibles
para personal no autorizado evitando la dispersion de polvo fuera de los locales o
lugares de accién y limpiando adecuadamente el area afectada al fin de los trabajos.
Durante el proceso de demolicién, el contratista esta obligado a realizar la gestién de
residuos establecido en el plan de residuos que previamente ha de haber sido aprobado
por la direccion facultativa y en todo caso de acuerdo que lo especificado en el RD




105/2008.
MANUAL

Descripcion

Derribo de edificaciones existentes elemento a elemento, de forma parcial o completa,
desde la cubierta a la cimentacion, con medios manuales.

Puesta en obra

No se permite el uso de llama en la demoliciéon y el uso de martillo neumatico, de
compresores o similares debera aprobarlo previamente la Direccion Facultativa.

La demolicién se hara al mismo nivel, en orden inverso a la construccion, se descendera
planta a planta de forma simétrica, eliminando la carga que gravita en los elementos
antes de demolerlos, contrarrestando o anulando las componentes horizontales de arcos
y bévedas, apuntalando elementos en voladizo, demoliendo estructuras hiperestaticas en
el orden que implique menores flechas, giros y desplazamientos, y manteniendo o
introduciendo los arriostramientos necesarios.

Los elementos que pudieran producir cortes o lesiones se desmontaran sin trocear. Se
eliminaran o doblaran puntas y clavos de forma que no queden salientes. Si las piezas
de troceo no son manejables por una persona, se suspenderan o apuntalaran de forma
que no se produzcan caidas bruscas ni vibraciones. En los abatimientos se permitiran
giros pero no desplazamiento de los puntos de apoyo. Sélo se podran volcar elementos
cuando se disponga de un lugar de caida consistente y de lado no menor a la altura del
elemento mas la mitad de la altura desde donde se lanza que en ningln caso serd mayor
de 2 plantas. Se regaran los elementos a demoler y los escombros para que no se
produzca polvo, y en caso necesario, se desinfectardn. Al finalizar la jornada no
quedaran elementos inestables y se tomaran las precauciones necesarias para que la
lluvia no produzca dafios.

El desescombro se hara segun lo indique la direccion facultativa. Si se realiza mediante
canales, se inclinara el Gltimo tramo para disminuir la velocidad de bajada del escombro,
y la boca de salida quedara a una altura maxima de 2 m sobre la base del camién. No se
acumulara escombro en andamios, apoyado contra vallas, muros y soportes, ni se
acumularan mas de 100 kg/m? sobre forjados.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se haran controles cada 200 m2 de planta y como minimo uno por planta, comprobando
que el orden, forma de ejecucién y medios empleados se corresponden a lo indicado en
proyecto y por la direccion facultativa.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

La medicidn de la deconstruccién de los elementos que componen el edificio se realizara
utilizando los mismos criterios y unidades que serian empleados para la construccion de
los citados elementos y que se definen en el presente pliego de condiciones.

MECANICA

Descripcion

Derribo de edificaciones existentes por empuje, mediante retroexcavadora, pala
cargadora y grua.

Puesta en obra

La maquina avanzarq siempre sobre suelo consistente, evitando hacerlo sobre
escombros y los frentes de ataque no aprisionaran a la maquina, de forma que ésta
pueda girar siempre 360°. Se guardard una distancia de seguridad entre el edificio y la
maquina no menor de 5 m, comprendida entre 1/2 y 1/3 de la altura. Las grdas no se
utilizaran para realizar esfuerzo horizontal oblicuo. Los cables utilizados no presentaran
imperfecciones como coqueras, cambios irregulares de didmetro, etc.



No se empujard contra elementos no demolidos previamente, de acero u hormigoén
armado. Se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte de edificio que
esta en contacto con medianerias, dejando aislado el tajo de la maquina.

Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubierta, que puedan deslizar sobre
la maquina, deberan demolerse previamente.

El empuje se hara mas arriba del centro de gravedad del elemento a demoler.

Se regaran los elementos a demoler y los escombros para que no se produzca polvo, y
en caso necesario, se desinfectardn. El desescombro se hard segun lo indique la
direccion facultativa.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se haran controles cada 200 m2 de planta y como minimo una por planta, comprobando
que el orden, forma de ejecucién y medios empleados se corresponden a lo indicado en
proyecto y por la direccidn facultativa.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

La medicién y valoraciéon de la demolicidon se realizara por la volumetria del edificio
derribado.

2.2 ACONDICIONAMIENTO del TERRENO

Engloba todas las operaciones necesarias para que el terreno adquiera las cotas y
superficies definidas en el proyecto. Dichas actividades son excavacidon en vaciado,
excavacion de pozos y zanjas para albergar los elementos de cimentacion e
instalaciones, explanacion y estabilizacion de taludes.

EXCAVACION en VACIADO

Descripcion

Excavacién a cielo abierto o cubierto, realizada con medios manuales y/o mecanicos,
para rebajar el nivel del terreno. Dentro de estas tareas se encuentran las destinadas a
nivelar el terreno con el fin de obtener las pendientes, dimensiones y alineaciones
definidas en proyecto.

Puesta en obra

El vaciado se hara por franjas horizontales de altura maxima 3 m. En los bordes con
elementos estructurales de contencion y/o medianerias, la maquina no trabajard en
direccion perpendicular a ellos. Si se excava por bataches, éstos se haran de forma
alterna.

El contratista extremara las precauciones durante los trabajos de vaciado al objeto de
que no disminuya la resistencia del terreno no excavado, se asegure la estabilidad de
taludes y se eviten deslizamientos y desprendimientos, que pudieran provocar dafios
materiales o personales. Debera evitar también erosiones locales y encharcamientos
debido a un drenaje defectuoso. También se han de proteger los elementos de Servicio
Publico que pudieran ser afectados por la excavacion.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista (instalaciones, rocas...)
0 construcciones que traspasen los limites del vaciado se comunicari a la Direccién
Facultativa antes de continuar con la excavacion.

Los trabajos se realizaran con medios manuales y/o mecéanicos apropiados para las
caracteristicas, volumen y plazo de ejecucion de las obras, contando siempre con la
aprobacion de la direccion facultativa previa.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobaran cotas de fondo y de replanteo, bordes de la excavacion, zona de
proteccion de elementos estructurales y pendiente de taludes rechazando Ilas
irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas por la direccion facultativa que
deberan ser corregidas por el contratista.
Las tolerancias méximas admitidas seran:

replanteo: 2,5 por mil y variaciones de +-10 cm.



angulo de talud: +2%
Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

La medicién se calculara segin levantamiento topogréafico de los perfiles transversales
de excavacion necesarios ordenados por la Direccién Facultativa de las obras.

RELLENOS

Descripcién

Consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o de
cantera para relleno de zanjas, pozos, trasdos de obras de fabrica o zonas de relleno
para recrecer su rasante y alcanzar la cota indicada en proyecto.

Puesta en obra

Si en el terreno en el que ha de asentarse el relleno existen corrientes de agua
superficial o subterranea sera necesario desviarlas lo suficientemente alejadas del area
donde se vaya a realizar el relleno antes de comenzar la ejecucion.

Las aportaciones de material de relleno se realizaran en tongadas de 20 cm. maximo,
con un espesor de las mismas lo mas homogéneo posible y cuidando de evitar terrones
mayores de 9 cm. El contenido en materia organica del material de relleno sera inferior al
2%. La densidad de compactacion sera la dispuesta en los otros documentos del
proyecto y en el caso de que esta no esté definida sera de 100% de la obtenida en el
ensayo Proctor Normal en las 2 Gltimas tongadas y del 95% en el resto.

No se trabajard con temperaturas menores a 2° C ni con lluvia sin la aprobacion de la
direccion facultativa. Después de lluvias no se extenderd una nueva tongada hasta que
la dltima se haya secado, o se escarificard afiadiendo la siguiente mas seca de forma
que la humedad final sea la adecuada. En caso de tener que humedecer una tongada se
hara de forma uniforme sin encharcamientos.

Las tongadas se compactaran de manera uniforme, todas las tongadas recibiran el
mismo nUimero de pasadas, y se prohibira o reducira al maximo el paso de maquinaria
sobre el terreno sin compactar.

Para tierras de relleno arenosas, se utilizara la bandeja vibratoria como maquinaria de
compactacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se realizar4 una inspeccién cada 50 m3, y al menos una por zanja o pozo rechazando el
relleno si su compactacién no coincide con las calidades especificadas por la direccién
facultativa o si presenta asientos superficiales.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

La medicién se calculara segin levantamiento topografico de los perfiles transversales
de relleno necesarios ordenados por la Direccién Facultativa de las obras.

ZANJAS y POZOS

Descripcion

Quedan incluidas dentro de este apartado las tareas necesarias para ejecutar las zanjas
y pozos destinados a la cimentacion, drenaje, saneamiento, abastecimiento, etc.
realizados con medios manuales o mecéanicos con anchos de excavacion maximos de 2
m. y 7 m. de profundidad.

Puesta en obra

Previo a los trabajos de excavacion, la direccion facultativa debera tener aprobado el
replanteo, para lo cual este ha de estar definido en obra mediante camillas y cordeles.
El contratista deberd conocer la situacion de las instalaciones existentes tanto en el



subsuelo como aéreas con el fin de mantener la distancia de seguridad requerida para
evitar accidentes. En esta misma linea se valoraran las cimentaciones préximas para
evitar descalces o desprendimientos. Se protegeran los elementos de servicio publico
gue pudieran ser afectados por la excavacion.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista (instalaciones, rocas...)
0 construcciones que traspasen los limites del vaciado se comunicara a la Direccién
Facultativa antes de continuar con la excavacion.

En las excavaciones realizadas con el objeto de encontrar firme de cimentacion, es el
director de la obra el encargado de sefialar la cota fondo de excavacion, determinando
dicha cota en obra en funcién del material aparecido. En este tipo de excavaciones
destinados a cimentacion, no se excavaran los Ultimos 40 cm. hasta el mismo momento
del hormigonado para evitar la disgregacién del fondo de excavacidn, limpiando la misma
de material suelto mediante medios manuales.

Se evitara el acceso de agua a zanjas excavadas, evacuando la misma inmediatamente
en caso de no poder evitarse.

Se haran las entibaciones necesarias para asegurar la estabilidad de los taludes. La
entibacion permitira desentibar una franja dejando las restantes franjas entibadas.

Se tomaran las medidas necesarias para que no caigan materiales de excavados u otros
a la zanja o pozo.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se inspeccionaran las zanjas cada 20 m. o fraccién y los pozos cada unidad.

Durante la excavacién se controlaran los terrenos atravesados, compacidad, cota de
fondo, excavacion colindante a medianerias, nivel freatico y entibacion.

Una vez terminada la excavacion se comprobaran las formas, dimensiones, escuadrias,
cotas y pendientes exigidas rechazando las irregularidades superiores a las tolerancias
admitidas que se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.
Las tolerancias maximas admisibles seran:

replanteo: 2,5 % en errores y +-10 cm. en variaciones.

formas y dimensiones: +-10 cm.

refino de taludes: 15 cm.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

La medicién se calculard segun los perfiles teéricos de excavacién segun el tipo de
terreno excavado, considerando la profundidad necesaria de excavacion realizada.

TRANSPORTE de TIERRAS

Descripcion

Operaciones necesarias para trasladar a vertedero los materiales sobrantes procedentes
de la excavacién y los escombros.

Puesta en obra

Se estableceran recorridos de circulacion en el interior de la obra para los camiones,
realizando los vaciados, rampas o terraplenes necesarios y contando con la ayuda de un
auxiliar que guie al conductor en las maniobras.

Las rampas para la maquinaria tendran el talud natural que exija el terreno y si se
transportan tierras situadas por debajo de la cota 0,00 su anchura minima sera de 4,5 m,
ensanchandose en las curvas y con pendientes maximas del 12% en tramos rectos o del
8% en tramos curvos.

El camidn se cargara por los laterales o por la parte trasera no pasando en ningin caso
por encima de la cabina.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Tanto la disposicion de las vias de circulacién como las rampas y terraplenes realizados
contaran con la supervision y aprobacion de la direccion facultativa.

La carga de los camiones no excedera en ningln caso la maxima permitida para cada
aparato y en cualquier caso el material no excedera la parte superior de la bafiera, se



protegera con lona y se limpiara el vehiculo de barro antes de acceder a la calzada
publica.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

La medicion se calculard aplicando el coeficiente de esponjamiento al material a
transportar y considerando la distancia a vertedero.

2.3 CIMENTACION

La cimentacién esta constituida por elementos de hormigén, cuya mision es transmitir las
cargas del edificio al terreno y anclar el edificio contra empujes horizontales.

Antes de proceder a la ejecucién de los trabajos es necesario ubicar las acometidas de
los distintos servicios, tanto los existentes como los previstos para el propio edificio.

El contratista no rellenard ninguna estructura hasta que se lo indique la direccién
facultativa.

La construccién de cimentaciones esta regulada por el Cédigo Técnico de la Edificacion
en su Documento Basico de Seguridad Estructural-Cimientos.

FABRICACION de HORMIGON ARMADO

Descripcién

Dentro de este apartado se engloban todas las condiciones propias de la fabricacion de
hormigbn armado. La norma béasica de referencia serd el Real Decreto 1247/2008
Instruccién de Hormigoén Estructural EHE-08.

Materiales

El constructor dispondra de un sistema de gestién de materiales, productos y elementos

a poner en obra que garantice la trazabilidad de los mismos segin 66.2 de la EHE-08.

Cemento: Segun el articulo 26 de la EHE-08, RC-16, normas armonizadas UNE-EN 197
y RD 1313/1988. Se emplearan cementos de clase resistente 32,5 o superior y en
cualquier caso, el cemento de la menor clase resistente posible compatible con la
resistencia del hormigoén.
El cemento contara con la documentacion de suministro y etiquetado dispuesto en el
anejo IV del RC-16. No llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente
caliente. Cuando el suministro se realice en sacos se almacenara sobre palets o
similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos de la intemperie, humedad y de
la exposicién directa del sol.
El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y
protegidos de la humedad y se evitara, en particular, su contaminacién con otros
cementos de tipo y/o clase de resistencia distintos.
El almacenamiento del cemento se prolongara en obra durante un maximo de 3
meses, 2 y 1, respectivamente, para las clases resistentes 32.5, 42.5 y 52.5, si el
periodo es superior, se comprobara que las caracteristicas del cemento siguen siendo
adecuadas mediante ensayos segun anejo VI del RC-16.
Se utilizaran los tipos de cementos adecuados segun el tipo de hormigdn y su uso
teniendo en cuenta lo especificado en el anejo VIl del RC-16 y la tabla 26 de la
EHE-08. Destacar particularmente que no se emplearan cementos de albafiileria para
la fabricacién de hormigones. Para hormigones en contacto con suelos con sulfatos
(> 3.000 mg/kg) o con aguas con sulfatos (>600 mg/l) se empleara cemento resistente
a los mismos. Del mismo modo hormigones en contacto con agua de mar requeriran
cementos aptos para el mismo.

Agua: Se atendrd a lo dispuesto en el articulo 27 de la EHE-08.
El agua utilizada tanto para amasado como para curado no contendra ningun
ingrediente perjudicial en cantidades tales que afecten a las propiedades del
hormigdn o a la proteccion de las armaduras frente a la corrosion. Cuando no sean
potables, no posean antecedentes de su utilizacion o en caso de duda, deberan
analizarse las aguas, y salvo justificacion especial deberdn cumplir las condiciones de
exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, i6n cloruro, hidratos de
carbono y sustancias organicas solubles en éter indicadas en el articulo 27 de la



EHE-08. Se prohibe el uso de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o
curado de hormigén armado.

Aridos: Cumpliran las condiciones del articulo 28 de la EHE-08.

Pueden emplearse gravas de machaqueo o rodadas, arenas y escorias siderirgicas
apropiadas que dispongan de marcado CE. Los aridos deberan cumplir las
condiciones quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria, tamafio y forma indicadas
en articulo 28 de la EHE-08 y en la norma armonizada UNE-EN 12.620 aportando
declaracion de prestaciones. En caso de que la direccion facultativa lo considere
necesario, se realizardn ensayos de identificacion mediante andlisis mineraldgicos,
petrolégicos, fisicos o quimicos. En el caso de utilizar escorias siderdrgicas como
arido, se comprobara previamente que son estables. Se prohibe el empleo de aridos
que contengan sulfuros oxidables.

Cada carga ird acompafiada por hoja de suministro que estara en todo momento a
disposicion de la Direccién Facultativa, en la que figuren los datos indicados en la
EHE-08, el marcado CE y la declaracion de prestaciones seglin este marcado.

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su
segregacion y contaminacioén, debiendo mantener las caracteristicas granulométricas
de cada una de sus fracciones.

Para el empleo de &ridos reciclados sera preciso el consentimiento expreso por
escrito de la Direccion Facultativa, se limitard a un 20 % en peso sobre el contenido
de é&rido, procedera de hormigdén no admitiéndose materiales de otra naturaleza y
adaptara sus caracteristicas a lo expresado en el anejo 15 de la EHE-08.

La utilizacién de aridos ligeros estara limitada a las especificaciones del anejo 16 de
la EHE-08.

Aditivos: Cumpliran lo establecido en el articulo 29 de la EHE-08 y en las normas
armonizadas UNE-EN 934-2. Basicamente se contemplan: reductores de agua,
modificadores del fraguado, inclusores de aire y multifuncionales.

El fabricante garantizard que las caracteristicas y el comportamiento del aditivo,
agregado en las proporciones y condiciones previstas, son tales que produce la
funcién deseada sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del
hormigdn, ni representar peligro para las armaduras.

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su
contaminacion y que sus propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o
quimicos. El fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y dispondra
de marcado CE aportando la preceptiva declaracién de prestaciones.

La Direccion Facultativa debera autorizar su utilizacién y en su incorporacion a la
mezcla se seguira estrictamente lo dispuesto por el fabricante. El suministrador del
hormigén sera informado de la posible incorporacion de aditivos en obra.

Adiciones: Cumpliran lo establecido en el articulo 30 de la EHE-08.

Tan solo se utilizaran en el momento de su fabricacion, exclusivamente en central,
podran ser cenizas volantes o humo de silice, siempre en hormigones con cementos
tipo CEM | y su empleo contara con el visto previo de la Direccion Facultativa. La
cantidad maxima de cenizas volantes adicionadas sera del 35 % del peso del
cemento y de humo de silice del 10 %.

No podran contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan afectar a
la durabilidad del hormigdn o causar fenémenos de corrosién de las armaduras, y
cumpliran las especificaciones indicadas en 30.1 y 30.2 de la EHE-08.

Armaduras: Armaduras pasivas: Cumpliran lo establecido en la UNE-EN 10080 y el
articulo 32 de la EHE-08. Las barras y alambres no presentaran defectos superficiales
ni grietas y tendran una seccién equivalente no inferior al 95,5% de la nominal. Las
caracteristicas mecanicas minimas estaran garantizadas por el fabricante segun la
tabla 32.2.a de la EHE-08. Se suministraran con una etiqueta de identificacion
conforme a lo especificado en normas UNE-EN y llevaran grabadas las marcas de
identificacién de acuerdo con dichas normas. Las mallas electrosoldadas se
fabricaran con barras o alambres corrugados que no se mezclaran entre si por
distintas tipologias de acero y cumpliran lo dispuesto en el articulo 33.1.1 de la
EHE-08.

Armaduras activas: Cumpliran lo establecido en las UNE 36094 y el articulo 34 de la
EHE-08.

Los elementos constituyentes de las armaduras activas pueden ser alambres, barras



o cordones. El fabricante facilitara ademas, si se le solicita, copia de los resultados
de los ensayos de control de produccion correspondientes a la partida servida de los
ensayos correspondientes a la composicién quimica, caracteristicas mecanicas y
geométricas, que justifiquen que el acero cumple las caracteristicas exigidas por la
EHE-08. Ademas ira acompafiada, en el caso de barras o alambres corrugados, del
certificado especifico de adherencia.

El acero puesto en obra ha de mantener sus cualidades y caracteristicas intactas
desde su fabricacion por lo que en su almacenamiento y transporte estaran
protegidas de la lluvia, humedad del terreno u otros agentes o materias agresivas. En
el momento de su utilizacion, las armaduras deben estar exentas de sustancias
extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier
otro material perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

Puesta en obra

La puesta en obra se atendra estrictamente a lo dispuesto en las Instrucciones EHE-08 y
NCSE-02.

Las armaduras se dispondran sujetas entre si de manera que no varie su posicion
durante el transporte, montaje y hormigonado, y permitan al hormigon envolverlas sin
dejar coqueras. En el corte de la ferralla se pueden emplear cizallas o0 maquinaria de
corte no estando permitido el uso del arco eléctrico, sopletes u otros métodos que alteren
las caracteristicas fisico-metallrgicas del material. El despiece, enderezado, corte y
doblado de las barras se hard de acuerdo al articulo 69.3 de la EHE-08. Los empalmes
de armaduras en obra deberan realizarse con la aprobacion expresa de la direccion
facultativa y los realizados por soldadura deberan atenerse a los procedimientos de
soldadura descritos en la UNE 36832, las superficies estaran secas y limpias, y no se
realizaran con viento intenso, lluvia o nieve, a menos que se adopten las debidas
precauciones. Bajo ninguna circunstancia se llevard a cabo una soldadura sobre una
superficie que se encuentre a una temperatura igual o inferior a 0° C. Queda prohibida la
soldadura de armaduras galvanizadas o con recubrimientos epoxidicos. Se dispondran
separadores o calzos en obra, segin 69.8.2 EHE-08, para garantizar la posicion de las
armaduras y los recubrimientos.

El hormigén estructural requiere estar fabricado en central conforme al articulo 71 de la
EHE-08 pudiendo estar la central en obra o en instalaciones exclusivas en cuyo caso se
denomina hormigén preparado. El hormigbn debera quedar mezclado de forma
homogénea empleando la dosificacion de todos sus componentes por peso, segun lo
dispuesto en proyecto y la EHE-08, quedando el arido bien recubierto de pasta de
cemento. La dosificacion minima de cemento serd la sefialada en 37.3 EHE-08. El
hormigbn no experimentara, durante el transporte, variacion sensible en las
caracteristicas que poseia recién amasado.

Cada carga de hormigon ird acomparnada de una hoja de suministro que estara en todo
momento a disposicion de la Direccién de Obra, y en la que figurardn como minimo, los
datos indicados en el anejo 21 de la EHE-08. El fabricante de este hormigdn debera
documentar debidamente la dosificacion empleada, que debera ser aceptada por la
Direccion de la Obra. En hormigones fabricados en central ubicada en obra el
constructor dejara un libro de registro a disposicion de la direccién facultativa firmado por
persona fisica en el que constaran las dosificaciones, proveedores, equipos empleados,
referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacién, registro de
amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos
realizados.

El tiempo trascurrido entre la adicion del agua de amasado y la colocacion del hormigén
no debe ser mayor de una hora y media para hormigén sin promotores o retardadores de
fraguado y en ningln caso se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un
principio de fraguado. Queda expresamente prohibida la adicién de agua en obra al
hormigén. Se puede afiadir en obra plastificante o superplastificante siempre que no se
sobrepasen los limites establecidos y siempre con el visto bueno del fabricante. En el
vertido y colocacién de las masas se adoptaran las debidas precauciones para evitar la
disgregacion de la mezcla. A partir de 1 metro de altura, el hormigonado no puede
hacerse por vertido libre siendo necesario el empleo de canaletas o conductos que
eviten el golpeo del hormigén. No se efectuara el hormigonado sin la conformidad de la
Direccién de la Obra, una vez se hayan revisado las armaduras. La compactacion de



hormigones se realizard de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un
perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion. Se realizara segin
lo expuesto en 71.5.2 EHE-08.

Las juntas de hormigonado se situaran en direccién lo mas normal posible a las de las
tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas de las
zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones, en cualquier caso el
lugar de las juntas debera ser aprobado por la Direccion Facultativa. Antes de reanudar
el hormigonado, se retirara la capa superficial de mortero, dejando los &ridos al
descubierto y se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto, se
humedecera la superficie y deberan eliminarse, en su caso, las partes dafiadas por el
hielo empleando promotores de adherencia si fuese necesario.

Queda terminantemente prohibido hormigonar si llueve, nieva, hay viento excesivo,
temperaturas superiores a 40° C, soleamiento directo, o se prevea una temperatura de 0
° C en las préximas 48 horas. Si el hormigonado es imprescindible se adaptaran las
medidas pertinentes y se contara con la autorizacidon expresa de la Direccién Facultativa
y el fabricante.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera
asegurarse el mantenimiento de la humedad mediante un adecuado curado, durante el
plazo necesario en funcidn del tipo y clase del cemento, de la temperatura y grado de
humedad del ambiente, etc. segun lo especificado en el punto 71.6 de la EHE-08. Si el
curado se realiza por riego directo, no producira deslavado. En caso de optar por la
proteccion del hormigén con recubrimientos plasticos, agentes filmoégenos o similares
ofreceran las suficientes garantias y no resultaran perjudiciales para las prestaciones del
hormigén endurecido o posteriores recubrimientos.

Los productos desencofrantes seran de naturaleza adecuada y no seran perjudiciales
para las propiedades o el aspecto del hormigén y no perjudicaran a la posterior
aplicaciébn de revestimientos. Expresamente queda prohibido el empleo de grasa,
gasoleo u otros productos no apropiados. Las superficies vistas no presentardn coqueras
o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El contratista aportard un programa de control de calidad segun contenidos estipulados
en 79.1 de la EHE-08 que deberd ser aprobado por la Direcciébn Facultativa y que
desarrollara el plan de control que se incluye en proyecto. La Direccion Facultativa podra
disponer en cualquier momento la realizacién de comprobaciones o ensayos adicionales.
El control de recepcion del cemento sera acorde a lo especificado en el anejo IV del
RC-16: a) control de la documentacién: albaran, etiquetado, declaracion de prestaciones
del marcado CE si lo tuviera o certificacién de cumplimiento de requisitos reglamentarios
firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado CE y distintivos de
calidad si los tuviere. b) inspeccion visual y c) en caso que lo exigiera el responsable de
la recepcién, ensayos de identificacion o complementarios seguin anejo VIl del RC-16.
Los aditivos contaran con marcado CE en caso contrario se debera aportar certificado de
ensayo con antigiiedad inferior a 6 meses segun los dispuesto en 85.3 EHE-08.

Para la recepcion de aceros se comprobara que disponen de un distintivo de calidad con
reconocimiento oficial en vigor, en caso contrario se realizaran ensayos segun 87
EHE-08.

En caso de que las armaduras elaboradas o ferralla armada no cuente con un distintivo
de calidad oficialmente reconocido conforme anejo 19 EHE-08 se realizara control
experimental del para comprobar caracteristicas mecanicas, adherencia, dimensiones o
de soldadura.

Los ensayos del hormigén se realizaran segun lo dispuesto en el programa de control y
en el articulo 86 EHE-08. Los ensayos de docilidad seran segun UNE-EN 12350 y los de
resistencia y resistencia a la penetracion de agua segin UNE-EN 12390.

Se realizaran ensayos de hormigdn previos y caracteristicos si se dan las circunstancias
especificadas en 86.4 y anejo 20 EHE-08.

Se hara un control de la ejecucion por lotes segun articulo 92 de la EHE-08, haciendo
comprobaciones previas al comienzo de la ejecucion, control de acopios,
comprobaciones de replanteo y geométricas, cimbras y andamiajes, armaduras,
encofrados, transporte, vertido y compactacion, juntas de trabajo, contraccion o
dilatacién, curado, desmoldeo y descimbrado, tolerancias y dimensiones finales.



Las tolerancias méaximas admisibles seran:

Dosificacion: +-3 % en cemento, aridos, agua y adiciones y +-5 % en aditivos.

Recubrimiento armaduras activas: +-5 mm. en elementos prefabricado y +-10 mm. in
situ.

Resistencia caracteristica del hormigén segin EHE-08.

Consistencia del hormigon segin tabla 86.5.2.1 de la EHE-08.

Desviaciones admisibles segun anejo 11 EHE-08.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto seran:

Material Transmitancia (W/m2 K) Absortividad
Hormigén armado 57 0,7
Hormigén en masa 4 0,7

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones
sefialadas anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados
previamente por la direccion facultativa.

ZAPATAS

Descripcion

Zapatas de hormigdbn en masa o0 armado con planta cuadrada, rectangular o de
desarrollo lineal, como cimentacién de soportes verticales pertenecientes a estructuras
de edificacion.

Puesta en obra

Antes de verter el hormigén se nivelara, limpiara y apisonara ligeramente el fondo de la
excavacion. Se garantizara que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas. En
suelos permeables, se agotara el agua durante la excavacidon sin comprometer la
estabilidad de taludes o de obras vecinas.

Se vertera una capa de minimo 10 cm. de hormigon de limpieza sobre la superficie de la
excavacion previa a la colocacién de armaduras. La excavacion del fondo tendra lugar
inmediatamente antes de la puesta en obra del hormigdn de limpieza para que el suelo
mantenga las condiciones inalteradas.

El hormigonado se realizara por tongadas cuyo espesor permita una compactacién
completa de la masa. Se realizara un vibrado mecanico debiendo refluir la pasta a la
superficie segun 71.5.2 EHE-08.

En zapatas aisladas el hormigonado sera continuo y no se permitira el paso de
instalaciones mientras que en las zapatas corridas se debera contar con el
consentimiento de la Direccidn Facultativa para ello. Las juntas de hormigonado se haran
segun el articulo 71.5.4 EHE-08, se situaran en los tercios de la distancia entre pilares,
alejadas de zonas rigidas y muros de esquina, eliminando la lechada del antiguo y
humedeciendo antes de verter el fresco.

El recubrimiento de la armadura se garantizara mediante la disposicion de separadores y
se ajustard a las especificaciones del 37.2 EHE-08. Los separadores seran elementos
especialmente disefiados para tal fin, de naturaleza no atacable por la alcalinidad del
hormigén, no introduciran corrosion en las armaduras, seran tan impermeables como el
propio hormigén. Expresamente queda prohibido el uso de separadores de madera,
ladrillo u otros elementos residuales de la obra.

Para el anclaje y empalme de armaduras se atenderd a lo dispuesto en 69.5 EHE-08.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Antes de la ejecucion, se realizara la confirmacion del estudio geotécnico, comprobando
visualmente o con pruebas, que el terreno se corresponde con las previsiones de
proyecto. Informe del resultado de tal inspeccién, la profundidad de la cimentacion, su
forma, dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporara a la
documentacién final de obra asumiendo el director de obra la méaxima responsabilidad en
esta cuestion.



En su caso, se comprobaran cimentaciones y edificios colindantes para garantizar que
no se ven afectadas.

Se debe comprobar que: el nivel de apoyo de la cimentacién se ajusta al previsto, la
estratigrafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico, el nivel freatico y las
condiciones hidrogeolégicas se ajustan a las previstas, el terreno presenta una
resistencia y humedad similar a la supuesta en el estudio geotécnico, no se detectan
defectos evidentes como cavernas, fallas, galerias, pozos, corrientes subterraneas, etc.
Se realizara un control por cada zapata, comprobando la distancia entre ejes de
replanteo, dimensiones y orientacion de los pozos, correcta colocacion de los
encofrados, hormigén de limpieza con espesor y planeidad suficiente, tipo, disposicion,
namero y dimensiones de armaduras, armaduras de esperas correctamente situadas y
de la longitud prevista, recubrimiento de las armaduras previsto, vertido, compactacién y
curado del hormigén, planeidad, horizontalidad y verticalidad de la superficie, adherencia
entre hormigén y acero, unidén con otros elementos de cimentacién y juntas de
hormigonado.

Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 11 de la EHE-08.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

La medicion de zapatas se realizara considerando el volumen tedrico de proyecto. El
hormigén de limpieza se valorar4 segun planta teérica de proyecto multiplicado por
profundidad real ordenada por la direccion facultativa.

MUROS

Descripcion

Muros de hormigén armado con cimentacién superficial, directriz recta y seccion
constante, cuya funcion es sostener rellenos y/o soportar cargas verticales del edificio.

Materiales

El constructor dispondra de un sistema de gestién de materiales, productos y elementos

a poner en obra que garantice la trazabilidad de los mismos seg(in 66.2 de la EHE-08.

Hormigén armado, segun lo dispuesto en el punto especifico de este mismo Pliego. En el
caso de utilizar elementos prefabricados de hormigdn para muros de contencién
dispondran de marcado CE segun lo expuesto en la norma armonizada UNE-EN
15258 aportando declaracién de prestaciones con el suministro.

Perfil de estanquidad: Perfil de seccién formada por évalo central hueco y dos alas de
espesor no menor de 3 mm, de material elastico resistente a la traccion, al
alargamiento de rotura, al atague quimico y al envejecimiento. Se utilizaran ademas
separadores y selladores.

Lodos tixotrépicos: Es posible su empleo para contener las paredes de la excavacion.
Tendran una suspension homogénea y estable, dosificacion no mayor del 10 %,
densidad de 1,02 a 1.10 g/cm3, viscosidad normal, medida en cono de Marsh igual o
superior a 32 s.

Puesta en obra

Los encofrados deberan ser estancos para que impidan pérdidas apreciables de pasta,
rigidos para que se cumplan las tolerancias dimensionales y no sufran asientos ni
deformaciones perjudiciales, y podran desmontarse facilmente, sin peligro y sin producir
sacudidas ni dafios en el hormigén. Han de estar limpios y himedos antes de verter el
hormigén y el empleo de desencofrante ha de contar con autorizacion de la direccién de
obra. Se prohibe el uso de aluminio en moldes. Los apeos no deberan aflojarse antes de
transcurridos 7 dias desde el hormigonado, ni suprimirse hasta que el hormigon haya
alcanzado la resistencia caracteristica, nunca antes de los 7 dias, salvo que se realice un
estudio especial. El disefio y disposicién de los encofrados sera tal que quede
garantizada la estabilidad de los mismos durante su montaje, el hormigonado y posterior
retirada.

El muro se hormigonara en una jornada y en un tiempo menor al 70 % del de inicio de
fraguado. En caso de realizarse juntas horizontales de hormigonado se dejaran adarajas



y antes de verter el nuevo hormigén, se picara la superficie, dejando los aridos al
descubierto y se limpiara y humedecera. Se tomaran las precauciones necesarias para
asegurar la estanquidad de la junta. El vertido del hormigén se realizara por tongadas de
espesor no mayor de la longitud de la aguja del vibrador o barra, siendo la altura maxima
de vertido de 100 cm. No se realizara el relleno del trasdés hasta transcurrido un minimo
de 28 dias.

El perfil de estanquidad se sujetara al encofrado antes de hormigonar de forma que cada
ala del perfil quede embebida en el hormigén y su 6valo central libre, en la junta de 2 cm
de ancho. Se introducira un separador en la junta y se sellara la junta limpia y seca antes
de hormigonar el tramo siguiente.

Cuando se utilicen lodos tixotrépicos para la excavacion, el hormigonado se realizara de
modo continuo bajo los lodos, de forma que la tuberia que coloca el hormigén ira
introducida 4 m como minimo, dentro del hormigén ya vertido. Se mantendran las
caracteristicas de los lodos, se recuperaran correctamente y se hard un vertido
controlado de residuo.

Se renovaran los lodos cuando su contenido en arena sea superior al 3 % o cuando su
viscosidad Marsh sea superior a 45 s. Una vez fraguado el hormigon se eliminaran los
Gltimos 50 cm del muro.

No se rellenaran coqueras sin autorizacién de la direccién facultativa.

Los conductos que atraviesen el muro se colocaran sin cortar las armaduras y en
direccion perpendicular. En cualquier caso estas perforaciones deberan estar
autorizadas por la direccién facultativa y su estanquidad garantizada.

El recubrimiento de la armadura se garantizara mediante la disposicion de separadores y
se ajustara a las especificaciones del 37.2 EHE-08. Los separadores seran elementos
especialmente disefiados para tal fin, de naturaleza no atacable por la alcalinidad del
hormigén, no introduciran corrosion en las armaduras, seran tan impermeables como el
propio hormigon. Expresamente queda prohibido el uso de separadores de madera,
ladrillo u otros elementos residuales de la obra.

Para el anclaje y empalme de armaduras se atenderd a lo dispuesto en 69.5 EHE-08.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se realizara control del replanteo, nivelado, dimensiones, desplome, de la distancia entre
juntas y de las juntas su anchura, perfil, separador y sellado.

Se comprobara ademés la impermeabilizacion, drenaje, y barrera antihumedad del
trasdos.

Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 11 de la EHE-08.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
La medicién se realizara considerando el volumen tedrico de proyecto.

Condiciones de conservacién y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la
obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

Cualquier modificacion de las condiciones estructurales del muro, asi como de las
condiciones del entorno al mismo, contara con la intervencién de un técnico.

Se revisara anualmente, tras el periodo de lluvias, los paramentos, drenajes y terreno
colindante. Las juntas y su sellado al igual que el estado general del muro deben ser
revisadas cada 5 afios por un técnico competente.

SOLERAS

Descripcién

Capa resistente de hormigébn en masa o armado, situada sobre el terreno natural o
encachado de material de relleno cuya superficie superior quedara vista o recibira un
revestimiento de acabado.

Materiales



El constructor dispondra de un sistema de gestién de materiales, productos y elementos

a poner en obra que garantice la trazabilidad de los mismos segln 66.2 de la EHE-08.

Hormigon armado, segun lo dispuesto en el punto especifico de este mismo Pliego.

Sellante de juntas: De material elastico, facilmente introducible en las juntas. Tendra
concedido el correspondiente DIT.

Fibras de polipropileno (si sélo se quiere evitar la fisuracién) o de acero (si ademas se
quiere aumentar la resistencia del hormigén).

Separador: De poliestireno expandido, de 2 cm de espesor.

Puesta en obra

Se vertera el hormigén del espesor indicado en proyecto sobre el terreno limpio y
compactado, la capa de encachado o sobre la lamina impermeabilizante si existe.

Se colocaran separadores alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera
antes de verter el hormigoén y tendran una altura igual al espesor de la capa de hormigon.
En el caso de que lleve mallazo, éste se colocara en el tercio superior de la capa de
hormigén.

Si se arma con fibras de acero se hara un vibrado correcto, de forma que las fibras no
gueden en superficie.

Se haran juntas de retraccion de ancho comprendido entre 0,5 y 1 cm. a distancias
maximas de 6 m y de profundidad de 1/3 del espesor de la capa de hormigén. El sellante
se introducira en un cajeado previsto en la capa de hormigon o realizado posteriormente
a maquina, entre las 24 y 48 horas posteriores al hormigonado.

En juntas de trabajo u otras discontinuidades se dispondran elementos conectores, tales
como barras de acero corrugado o un machihembrado (si las cargas que transmite no
son elevadas) de forma que las dos partes de la solera sean solidarias.

Se extremara el cuidado en el curado del hormigén segin 71.6 EHE-08.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Cada 100 m2 o fraccién se realizard un control de la compacidad del terreno, del espesor
de la solera y planeidad medida por regla de 3 m. se hara una inspeccién general de la
separacion entre juntas y cada 10 m. de junta se comprobara su espesor y altura.

Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 11 de la EHE-08.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
La medicion se realizara considerando la superficie tedrica de proyecto.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservacién y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la
obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

No se alterara su configuracion o solicitaciones sin valoracién por técnico competente.
Anualmente, tras la época de lluvias, se inspeccionaran las juntas y arquetas. Cada
cinco afos se incluira la revision de soleras por técnico competente.

2.4 ESTRUCTURA

FABRICACION de HORMIGON ARMADO

Descripcién

Dentro de este apartado se engloban todas las condiciones propias de la fabricacion de
hormigbn armado. La norma basica de referencia serd el Real Decreto 1247/2008
Instrucciéon de Hormigoén Estructural EHE-08.

Materiales

El constructor dispondra de un sistema de gestién de materiales, productos y elementos
a poner en obra que garantice la trazabilidad de los mismos segin 66.2 de la EHE-08.
Cemento: Segun el articulo 26 de la EHE-08, RC-16, normas armonizadas UNE-EN 197



y RD 1313/1988. Se emplearan cementos de clase resistente 32,5 o superior y en
cualquier caso, el cemento de la menor clase resistente posible compatible con la
resistencia del hormigén.

El cemento contara con la documentacion de suministro y etiquetado dispuesto en el
anejo IV del RC-16. No llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente
caliente. Cuando el suministro se realice en sacos se almacenara sobre palets o
similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos de la intemperie, humedad y de
la exposicién directa del sol.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y
protegidos de la humedad y se evitara, en particular, su contaminacién con otros
cementos de tipo y/o clase de resistencia distintos.

El almacenamiento del cemento se prolongara en obra durante un maximo de 3
meses, 2y 1, respectivamente, para las clases resistentes 32.5, 42.5y 52.5, si el
periodo es superior, se comprobara que las caracteristicas del cemento siguen siendo
adecuadas mediante ensayos segun anejo VI del RC-1.

Se utilizaran los tipos de cementos adecuados segun el tipo de hormigén y su uso
teniendo en cuenta lo especificado en el anejo VIl del RC-16 y la tabla 26 de la
EHE-08. Destacar particularmente que no se emplearan cementos de albafiileria para
la fabricacién de hormigones. Para hormigones en contacto con suelos con sulfatos
(> 3.000 mg/kg) o con aguas con sulfatos (>600 mg/l) se empleard cemento resistente
a los mismos. Del mismo modo hormigones en contacto con agua de mar requeriran
cementos aptos para el mismo.

Agua: Se atendra a lo dispuesto en el articulo 27 de la EHE-08.

El agua utilizada tanto para amasado como para curado no contendra ningun
ingrediente perjudicial en cantidades tales que afecten a las propiedades del
hormigén o a la proteccién de las armaduras frente a la corrosién. Cuando no sean
potables, no posean antecedentes de su utilizacion o en caso de duda, deberan
analizarse las aguas, y salvo justificacion especial deberan cumplir las condiciones de
exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, i6n cloruro, hidratos de
carbono y sustancias organicas solubles en éter indicadas en el articulo 27 de la
EHE-08. Se prohibe el uso de aguas de mar o salinas anéalogas para el amasado o
curado de hormigén armado.

Aridos: Cumpliran las condiciones del articulo 28 de la EHE-08.

Pueden emplearse gravas de machaqueo o rodadas, arenas y escorias siderurgicas
apropiadas que dispongan de marcado CE. Los aridos deberan cumplir las
condiciones quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria, tamafio y forma indicadas
en articulo 28 de la EHE-08 y en la norma armonizada UNE-EN 12620, en caso de
duda, el fabricante debera realizar ensayos de identificacién mediante andlisis
mineraldgicos, petroldgicos, fisicos o quimicos. En el caso de utilizar escorias
siderdrgicas como arido, se comprobara previamente que son estables. Se prohibe el
empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Cada carga ird acompafiada por hoja de suministro que estara en todo momento a
disposicion de la Direccion Facultativa, en la que figuren los datos indicados en la
EHE-08, el marcado CE y la declaracion de prestaciones.

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su
segregacion y contaminacion, debiendo mantener las caracteristicas granulométricas
de cada una de sus fracciones.

Para el empleo de aridos reciclados sera preciso el consentimiento expreso por
escrito de la Direccion Facultativa, se limitard a un 20 % en peso sobre el contenido
de é&rido, procedera de hormigdén no admitiéndose materiales de otra naturaleza y
adaptara sus caracteristicas a lo expresado en el anejo 15 de la EHE-08.

La utilizacién de aridos ligeros estara limitada a las especificaciones del anejo 16 de
la EHE-08.

Aditivos: Cumpliran lo establecido en el articulo 29 de la EHE-08 y en las normas
armonizadas UNE-EN 934-2. Basicamente se contemplan: reductores de agua,
modificadores del fraguado, inclusores de aire y multifuncionales.

El fabricante garantizara que las caracteristicas y el comportamiento del aditivo,
agregado en las proporciones y condiciones previstas, son tales que produce la
funcién deseada sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del
hormigon, ni representar peligro para las armaduras.



Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su
contaminacion y que sus propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o
quimicos. El fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y dispondra
de marcado CE aportando la preceptiva declaracién de prestaciones.

La Direccion Facultativa debera autorizar su utilizaciéon y en su incorporacion a la
mezcla se seguira estrictamente lo dispuesto por el fabricante. El suministrador del
hormigoén sera informado de la posible incorporacion de aditivos en obra.

Adiciones: Cumpliran lo establecido en el articulo 30 de la EHE-08.

Tan solo se utilizaran en el momento de su fabricacién, exclusivamente en central,
podran ser cenizas volantes o humo de silice, siempre en hormigones con cementos
tipo CEM | y su empleo contara con el visto previo de la Direccién Facultativa. La
cantidad maxima de cenizas volantes adicionadas sera del 35 % del peso del
cemento y de humo de silice del 10 %.

No podran contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan afectar a
la durabilidad del hormigdn o causar fendmenos de corrosion de las armaduras, y
cumplirén las especificaciones indicadas en 30.1 y 30.2 de la EHE-08.

Armaduras: Armaduras pasivas: Cumpliran lo establecido en la UNE-EN 10080 y el
articulo 32 de la EHE-08. Las barras y alambres no presentaran defectos superficiales
ni grietas y tendran una seccién equivalente no inferior al 95,5% de la nominal. Las
caracteristicas mecanicas minimas estaran garantizadas por el fabricante segun la
tabla 32.2.a de la EHE-08. Se suministraran con una etiqueta de identificacion
conforme a lo especificado en normas UNE-EN y llevaran grabadas las marcas de
identificacién de acuerdo con dichas normas. Las mallas electrosoldadas se
fabricaran con barras o alambres corrugados que no se mezclaran entre si por
distintas tipologias de acero y cumpliran lo dispuesto en el articulo 33.1.1 de la
EHE-08.

Armaduras activas: Cumpliran lo establecido en las UNE 36094 y el articulo 34 de la
EHE-08.

Los elementos constituyentes de las armaduras activas pueden ser alambres, barras
o cordones. El fabricante facilitar4d ademas, si se le solicita, copia de los resultados
de los ensayos de control de produccién correspondientes a la partida servida de los
ensayos correspondientes a la composicién quimica, caracteristicas mecanicas y
geomeétricas, que justifiquen que el acero cumple las caracteristicas exigidas por la
EHE-08. Ademas ird acompafiada, en el caso de barras o alambres corrugados, del
certificado especifico de adherencia.

El acero puesto en obra ha de mantener sus cualidades y caracteristicas intactas
desde su fabricacion por lo que en su almacenamiento y transporte estaran
protegidas de la lluvia, humedad del terreno u otros agentes o materias agresivas. En
el momento de su utilizacion, las armaduras deben estar exentas de sustancias
extrafias en su superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier
otro material perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

Puesta en obra

La puesta en obra se atendra estrictamente a lo dispuesto en las Instrucciones EHE-08 y
NCSE-02.

Las armaduras se dispondran sujetas entre si de manera que no varie su posicion
durante el transporte, montaje y hormigonado, y permitan al hormigén envolverlas sin
dejar coqueras. En el corte de la ferralla se pueden emplear cizallas o maquinaria de
corte no estando permitido el uso del arco eléctrico, sopletes u otros métodos que alteren
las caracteristicas fisico-metallrgicas del material. El despiece, enderezado, corte y
doblado de las barras se hara de acuerdo al articulo 69.3 de la EHE-08. Los empalmes
de armaduras en obra deberan realizarse con la aprobacion expresa de la direccion
facultativa y los realizados por soldadura deberan atenerse a los procedimientos de
soldadura descritos en la UNE 36832, las superficies estaran secas y limpias, y no se
realizardn con viento intenso, lluvia o nieve, a menos que se adopten las debidas
precauciones. Bajo ninguna circunstancia se llevara a cabo una soldadura sobre una
superficie que se encuentre a una temperatura igual o inferior a 0° C. Queda prohibida la
soldadura de armaduras galvanizadas o con recubrimientos epoxidicos. Se dispondran
separadores o calzos en obra, segun 69.8.2 EHE-08, para garantizar la posicion de las
armaduras y los recubrimientos.



El hormigén estructural requiere estar fabricado en central conforme al articulo 71 de la
EHE-08 pudiendo estar la central en obra o en instalaciones exclusivas en cuyo caso se
denomina hormigén preparado. El hormigébn debera quedar mezclado de forma
homogénea empleando la dosificacion de todos sus componentes por peso, segun lo
dispuesto en proyecto y la EHE-08, quedando el &rido bien recubierto de pasta de
cemento. La dosificacion minima de cemento sera la sefialada en 37.3 EHE-08. El
hormigbn no experimentara, durante el transporte, variacion sensible en las
caracteristicas que poseia recién amasado.

Cada carga de hormigon ird acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo
momento a disposicion de la Direccion de Obra, y en la que figurardn como minimo, los
datos indicados en el anejo 21 de la EHE-08. El fabricante de este hormigdn debera
documentar debidamente la dosificacion empleada, que deberd ser aceptada por la
Direccion de la Obra. En hormigones fabricados en central ubicada en obra el constructor
dejara un libro de registro a disposicion de la direccién facultativa firmado por persona
fisica en el que constaran las dosificaciones, proveedores, equipos empleados,
referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacion, registro de
amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos
realizados.

El tiempo trascurrido entre la adicion del agua de amasado y la colocacion del hormigén
no debe ser mayor de una hora y media para hormigén sin promotores o retardadores de
fraguado y en ningun caso se tolerara la colocacién en obra de masas que acusen un
principio de fraguado. Queda expresamente prohibida la adicion de agua en obra al
hormigén. Se puede afiadir en obra plastificante o superplastificante siempre que no se
sobrepasen los limites establecidos y siempre con el visto bueno del fabricante. En el
vertido y colocacién de las masas se adoptaran las debidas precauciones para evitar la
disgregacion de la mezcla. A partir de 1 metro de altura, el hormigonado no puede
hacerse por vertido libre siendo necesario el empleo de canaletas o conductos que
eviten el golpeo del hormigdén. No se efectuara el hormigonado sin la conformidad de la
Direccion de la Obra, una vez se hayan revisado las armaduras. La compactacion de
hormigones se realizard de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un
perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion. Se realizara segun
lo expuesto en 71.5.2 EHE-08.

Las juntas de hormigonado se situaran en direccién lo mas normal posible a las de las
tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas de las
zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones, en cualquier caso el
lugar de las juntas debera ser aprobado por la Direccién Facultativa. Antes de reanudar
el hormigonado, se retirard la capa superficial de mortero, dejando los aridos al
descubierto y se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto, se
humedecera la superficie y deberan eliminarse, en su caso, las partes dafiadas por el
hielo empleando promotores de adherencia si fuese necesario.

Queda terminantemente prohibido hormigonar si llueve, nieva, hay viento excesivo,
temperaturas superiores a 40° C, soleamiento directo, 0 se prevea una temperatura de 0
° C en las préximas 48 horas. Si el hormigonado es imprescindible se adaptaran las
medidas pertinentes y se contara con la autorizacion expresa de la Direccion Facultativa
y el fabricante.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera
asegurarse el mantenimiento de la humedad mediante un adecuado curado, durante el
plazo necesario en funcién del tipo y clase del cemento, de la temperatura y grado de
humedad del ambiente, etc. segun lo especificado en el punto 71.6 de la EHE-08. Si el
curado se realiza por riego directo, no producird deslavado. En caso de optar por la
proteccion del hormigdn con recubrimientos plasticos, agentes filmégenos o similares
ofreceran las suficientes garantias y no resultaran perjudiciales para las prestaciones del
hormigdn endurecido o posteriores recubrimientos.

Los productos desencofrantes serdn de naturaleza adecuada y no seran perjudiciales
para las propiedades o el aspecto del hormigbén y no perjudicaran a la posterior
aplicacion de revestimientos. Expresamente queda prohibido el empleo de grasa,
gasoleo u otros productos no apropiados. Las superficies vistas no presentaran coqueras
o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado



El contratista aportard un programa de control de calidad segun contenidos estipulados

en 79.1 de la EHE-08 que debera ser aprobado por la Direccion Facultativa y que

desarrollara el plan de control que se incluye en proyecto. La Direccion Facultativa podra

disponer en cualquier momento la realizacion de comprobaciones o ensayos adicionales.

El control de recepcion del cemento sera acorde a lo especificado en el anejo IV del

RC-16: a) control de la documentacién: albaran, etiquetado, declaracion de prestaciones

del marcado CE si lo tuviera o certificacion de cumplimiento de requisitos reglamentarios

firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado CE vy distintivos de

calidad si los tuviere. b) inspeccion visual y ¢) en caso que lo exigiera el responsable de

la recepcién, ensayos de identificacion o complementarios segun anejo VIII del RC-16.

Los aditivos contaran con marcado CE en caso contrario se debera aportar certificado de

ensayo con antigtiedad inferior a 6 meses segun los dispuesto en 85.3 EHE-08.

Para la recepcion de aceros se comprobara que disponen de un distintivo de calidad con

reconocimiento oficial en vigor, en caso contrario se realizaran ensayos segun 87

EHE-08.

En caso de que las armaduras elaboradas o ferralla armada no cuente con un distintivo

de calidad oficialmente reconocido conforme anejo 19 EHE-08 se realizard control

experimental del para comprobar caracteristicas mecéanicas, adherencia, dimensiones o

de soldadura.

Los ensayos del hormigén se realizaran segun lo dispuesto en el programa de control y

en el articulo 86 EHE-08. Los ensayos de docilidad seran segiin UNE-EN 12350 y los de

resistencia y resistencia a la penetracién de agua segun UNE-EN 12390.

Se realizaran ensayos de hormigén previos y caracteristicos si se dan las circunstancias

especificadas en 86.4 y anejo 20 EHE-08.

Se hara un control de la ejecucion por lotes segun articulo 92 de la EHE-08, haciendo

comprobaciones previas al comienzo de la ejecucién, control de acopios,

comprobaciones de replanteo y geométricas, cimbras y andamiajes, armaduras,

encofrados, transporte, vertido y compactacion, juntas de trabajo, contraccion o

dilatacién, curado, desmoldeo y descimbrado, tolerancias y dimensiones finales.

Las tolerancias maximas admisibles seréan:

Dosificacion: +-3 % en cemento, aridos, agua y adiciones y +-5 % en aditivos.

Recubrimiento armaduras activas: +-5 mm. en elementos prefabricado y +-10 mm. in
situ.

Resistencia caracteristica del hormigén segiin EHE-08.

Consistencia del hormigén segn tabla 86.5.2.1 de la EHE-08.

Desviaciones admisibles segin anejo 11 EHE-08.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto seran:

Material Transmitancia (W/m2 Absortividad
K)

Hormigén armado 57 0,7

Hormigdn en masa 4 0,7

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones
sefialadas anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados
previamente por la direccion facultativa.

2.5 INSTALACIONES

FONTANERIA

Descripcién

Comprende la instalacion de distribuciébn desde la acometida hasta el edificio, la
distribucion interior y todos los aparatos sanitarios, griferias... para abastecimiento de
agua sanitaria fria y caliente y riego.

Materiales



Tubos y accesorios: Para acometida y distribucién podran ser de fundicién, polietileno...,
para agua fria de cobre, acero galvanizado, polietileno... para agua caliente de polietileno
reticulado, polipropileno, polibutileno, acero inoxidable... y para riego de PE rigido.

Los tubos de cobre irdn acompafiados de la declaracion de prestaciones propia del
marcado CE segln la norma armonizada UNE-EN 1057, declarando expresamente la
reaccion al fuego, resistencia al aplastamiento, resistencia a la presion, tolerancias
dimensionales, resistencia a las altas temperaturas, soldabilidad, estanquidad a gases y
liquidos y durabilidad de las caracteristicas anteriores. Ademas contaran con un marcado
permanente en el que se especifigue su designacion cada 60 cm. El aislamiento
preceptivo en tuberias contard con marcado CE segun la norma armonizada propia del
tipo de aislante.

Llaves y valvulas.

Arquetas para acometida y registro.

Griferias.

Contador.

Aparatos sanitarios.

Puesta en obra

La instalacion se adaptar4d a lo dispuesto en la Exigencia "Suministro de Agua"
desarrollada en el Documento Basico de Salubridad del Codigo Técnico de la
Edificacion, Real Decreto 1027/2007 Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios RITE, normas de la empresa suministradora y normas UNE correspondientes.
Los materiales empleados en la red seran resistentes a la corrosiéon, no presentaran
incompatibilidad electroquimica entre si, seran resistentes a las temperaturas de servicio
0 al minimo de 40°.

Las tuberias enterradas se colocaran respetando las distancias a otras instalaciones y
protegidas de la corrosién, esfuerzos mecanicos y heladas.

La acometida sera accesible, con llave de toma, tendra un solo ramal y dispondra llave
de corte exterior en el limite del edificio. Al igual que el resto de la instalacion quedara
protegida de temperaturas inferiores a 2° C.

Se dispondré un filtro delante del contador que retenga los residuos del agua.

El contador general se albergard en un armario o arqueta segun condiciones de la
empresa suministradora junto a llaves de corte general, de paso, de contador y de
retencion. En edificios de varios propietarios, los divisionarios se ubicardn en planta baja,
en un armario o cuarto ventilado, iluminado, con desagiie y seguro. Se colocaran llaves
de paso en los montantes verticales de los que saldran las derivaciones particulares que
han de discurrir por zonas comunes del edificio.

Se dispondran sistemas antiretorno después de los contadores, en la base de las
ascendentes, antes de los equipos de tratamiento de agua, en los tubos de alimentacion
no destinados a usos domésticos y antes de los aparatos de climatizaciéon o
refrigeracion.

Las tuberias se colocardn distanciadas un minimo de 3 cm. entre ellas y de los
paramentos y aisladas con espumas elastdbmeras o conductos plasticos y fijadas de
forma que puedan dilatarse libremente. Cuando se prevea la posibilidad de
condensaciones en las mismas, se colocaran aislantes o conductos plasticos a modo de
paravapor.

La separacién entre tubos de ACS y agua fria sera de 4 cm., de 3 cm. con tuberias de
gas y de 30 cm. con conductos de electricidad o telecomunicaciones.

Se colocaran tubos pasamuros donde las tuberias atraviesen forjados o paramentos. Las
tuberias quedaran fijadas de forma que puedan dilatarse liboremente, y no se produzcan
flechas mayores de 2 mm. Las tuberias de agua caliente tendran una pendiente del 0,2
% si la circulacion es forzada, y del 0,5 % si es por gravedad.

Si fuera necesaria su instalacion, el grupo motobomba se colocara en planta baja o
sétano cuidando el aislamiento acustico de la sala en la que se ubique. disponiendo de
bancada adecuada y evitando cualquier transmisién de vibraciones por elementos
rigidos o estructurales para ello se dispondran conectores flexibles.

Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o
puntos de contacto que produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos
constructivos.

Las uniones entre tuberias seran estancas. En tubos de acero galvanizado las uniones



seran roscadas de acuerdo a la UNE 10242:95. Los tubos de cobre podran soldarse o
utilizar manguitos mecanicos y en el caso de los tubos plasticos se seguiran las
indicaciones del fabricante.

Finalmente se colocaran los aparatos sanitarios rellenando con silicona neutra fungicida
las fijaciones y juntas. Dispondran de cierre hidraulico mediante sifon. Si los aparatos son
metdlicos se conectaran a la toma de tierra. Los inodoros, bafieras y platos de ducha
contaran con marcado CE y seguiran las especificaciones impuestas en la norma UNE
EN 997, UNE EN 14516 y UNE EN 14527 respectivamente. Las cisternas de inodoros y
urinarios dispondran marcado CE segun UNE-EN 14055.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se identificardn todos los materiales y componentes comprobando su marcado,
diametros, conformidad con el proyecto y que no sean defectuosos. Llevaran distintivos
MICT, ANAIP y AENOR. Si la direccién facultativa lo dispone, a los tubos se les haran
ensayos por tipo y diametro segun normas UNE, de aspecto, medidas, tolerancias, de
traccion y de adherencia, espesor medio, masa y uniformidad del recubrimiento
galvanico.

Se comprobara que las conducciones, dispositivos, y la instalacion en general, tienen las
caracteristicas exigidas, han sido colocados segun las especificaciones de proyecto.

Se haran pruebas de servicio a toda la instalacion: de presién, estanquidad,
comprobacion de la red bajo presion estatica maxima, circulacion del agua por la red,
caudal y presién residual de las bocas de incendio, grupo de presion, simultaneidad de
consumo, y caudal en el punto mas alejado.

Para ello la empresa instaladora llenara la instalacién de agua con los grifos terminales
abiertos para garantizar la purga tras lo cual se cerrara el circuito y se cargara a la
presion de prueba. Para instalaciones de tuberias metdlicas se realizaran las pruebas
segun la UNE 100151:88 y para las termoplasticas y multicapas la norma UNE ENV
2108:02

En el caso de ACS se realizaran las pruebas de caudal y temperatura en los puntos de
agua, caudal y temperatura contemplando la simultaneidad, tiempo en obtencién de
agua a la temperatura estipulada en el grifo mas alejado, medicion de temperaturas de
red y comprobacién de gradiente de temperatura en el acumulador entre la entrada y
salida que ha de ser inferior a 3°C.

Las tolerancias maximas admisibles seréan:

Dimensiones de arqueta: 10 %

Enrase pavimento: 5 %

Horizontalidad duchas y bafieras: 1 mm. por m.

Nivel de lavabo, fregadero, inodoros, bidés y vertederos: +-10 mm.

Caida frontal respecto a plano horizontal de lavabo y fregadero: 5 mm.

Horizontalidad en inodoros, bidés y vertederos: 2 mm.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacién y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la
obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

Cada 6 meses se realizard una revision para detectar posibles goteos o manchas por
humedad y la comprobacion del buen funcionamiento de las llaves de paso.

Cualquier manipulacion de los aparatos sanitarios estara limitada a personal cualificado
gue previamente habra cerrado las llaves de paso correspondientes.

Si la instalacion permanece inutilizada por mas de 6 meses, serd necesario vaciar el
circuito siendo necesario para la nueva puesta en servicio el lavado del mismo.

El rejuntado de las bases de los sanitarios se realizard cada 5 afios, eliminando
totalmente el antiguo y sustituyéndolo por un sellante adecuado.

SANEAMIENTO




Descripcioén

Instalaciones destinadas a la evacuacion de aguas pluviales y fecales hasta la
acometida, fosa séptica o sistema de depuracion, pudiendo hacerse mediante sistema
unitario o separativo.

Materiales

Arquetas.

Colectores y bajantes de hormigon, plastico, fundicion, gres, cobre, etc. En el caso de
tuberias de fundicién iran acompafiadas de la declaracion de prestaciones exigida por el
marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 877 declarando expresamente
descripcion y uso, reaccién al fuego, resistencia a la presion interior, al choque,
tolerancias dimensionales, estanquidad y durabilidad.

Desagles y derivaciones hasta bajante de plastico y plomo.

Botes sifénicos.

Otros elementos: en algunas ocasiones pueden llevar también columna de ventilacién,
separador de grasas y fangos o hidrocarburos, pozos de registro, bombas de elevacion,
sondas de nivel, etc.

Puesta en obra

La instalacién se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Evacuacién de aguas"
desarrollada en el Documento Basico de Salubridad del Cédigo Técnico de la
Edificacién, a las normas UNE correspondientes, a las Normas de la empresa
suministradora del servicio y a las Ordenanzas Municipales.

Los colectores pueden disponerse enterrados o colgados. Si van enterrados los tramos
seran rectos y la pendiente uniforme minima del 2% con arquetas cada 15 m. en tramos
rectos, en el encuentro entre bajante y colector y en cambios de direccidon y seccion.
Antes de la conexién al alcantarilado se colocara una arqueta general sifonica
registrable. Las arquetas apoyaran sobre losa de hormigbn y sus paredes estaran
perfectamente enfoscadas y brufiidas o serdn de hormigén o materiales plasticos y los
encuentros entre paredes se haran en forma de media cafia.

En colectores suspendidos la pendiente minima sera del 1,5 % y se colocardn manguitos
de dilatacién y en cada encuentro o cada 15 m. se colocara un tapén de registro. Se
colocaran manguitos pasatubos para atravesar forjados o muros, evitando que queden
uniones de tuberias en su interior. Los cambios de direccién se haran con codos de 45°y
se colocaran abrazaderas a una distancia que eviten flechas mayores de 3 mm.

La unién entre desagiies y bajantes se hara con la maxima inclinaciéon posible, nunca
menor de 45°,

Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o
puntos de contacto que produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos
constructivos.

Las bajantes se instalardn aplomadas, se mantendran separadas de paramentos y
sobrepasaran el elemento mas alto del edificio y quedaran distanciadas 4 m. de huecos y
ventanas. En caso de instalar ventilaciones secundarias se cuidara que no puedan ser
obstruidas por suciedad o pajaros. Para bajantes mayores de 10 plantas se dispondran
quiebros intermedios para disminuir el impacto de caida.

Si los colectores son de plastico, la unién se hara por enchufe, o introduciendo un tubo
15 cm en el otro, y en ambos casos se sellara la unién con silicona. La red horizontal y
las arquetas serdn completamente herméticas.

Las fosas sépticas y los pozos prefabricados contaran con marcado CE segUn norma
armonizada UNE-EN 12566 vy apoyaran sobre bases de arena. Antes de poner en
funcionamiento la fosa, se llenard de agua para comprobar posibles asentamientos del
terreno.

Deben disponerse cierres hidraulicos registrables en la instalacién que impidan el paso
del aire contenido en ella a los locales. Para ello se dispondran sifones individuales en
cada aparato, botes sifénicos, sumideros sifénicos y arquetas sifonicos no colocando en
serie cierres hidraulicos.

La altura minima del cierre hidraulico sera de 50 mm. para usos continuos y 70 mm. para
discontinuos.

Se instalaran subsistemas de ventilacién tanto en las redes de fecales como en las
pluviales.



Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se identificaran los tubos, se comprobaran los tipos, diametros y marcados. Los tubos de
PVC, llevaran distintivo ANAIP y si lo dispone la Direccion de Obra se haran ensayos
segln normas UNE de identificacion, aspecto, medidas y tolerancias. Los tubos de
hormigén dispondran de marcado CE segun UNE-EN 1916 declarando expresamente
uso previsto, resistencia al aplastamiento de los tubos y piezas complementarias,
resistencia longitudinal a flexion, estanquidad frente al agua de los tubos, piezas
complementarias y juntas, condiciones de durabilidad y de uso apropiadas para el uso
previsto, durabilidad de las juntas.

Los pozos dispondran de marcado CE segun UNE-EN 1917 declarando expresamente el
uso previsto y descripcion, tamafio de la abertura-dimensiones, resistencia mecanica,
capacidad para soportar la carga de cualquiera de los pates, estanqueidad frente al agua
y durabilidad.

Se comprobard la correcta situacion y posicién de elementos, sus formas y dimensiones,
la calidad de los materiales, la pendiente, la verticalidad, las uniones, los remates de
ventilacion, las conexiones, el enrase superior de fosas sépticas y pozos de decantacion
con pavimento, la libre dilataciéon de los elementos respecto a la estructura del edificio, y
en general una correcta ejecuciéon de la instalacion de acuerdo con las indicaciones de
proyecto.

Se haran pruebas de servicio comprobando la estanquidad de conducciones, bajantes y
desagies, asi como de fosas sépticas y pozos de decantacion.

La red horizontal se cargara por partes o en su totalidad con agua a presion de entre 0,3
y 0,6 mbar durante 10 minutos. Se comprobara el 100 % de uniones, entronques y
derivaciones.

También se puede realizar la prueba con aire o con humo espeso y de fuerte olor.

Los pozos y arquetas se someteran a pruebas de llenado.

Se comprobara el correcto funcionamiento de los cierres hidraulicos de manera que no
se produzcan pérdidas de agua por el accionamiento de descargas que dejen el cierre
por debajo de 25 mm.

Se realizaran pruebas de vaciado abriendo los grifos en el minimo caudal y
comprobando que no se producen acumulaciones en 1 minuto.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la
obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

No se puede modificar o cambiar el uso de la instalacion sin previa consulta de un
técnico especialista.

Los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales deberan permanecer siempre con
agua, para que no se produzcan malos olores.

2 veces al afio se limpiaran y revisaran: sumideros, botes sifénicos y conductos de
ventilacion de la instalacion y en el caso de existir las arquetas separadoras de grasas.
Una vez al afio se revisaran colectores suspendidos, arquetas sumidero, pozos de
registro y en su caso, bombas de elevacién.

Revisién general de la instalacién cada 10 afios, realizando limpieza de arquetas a pie
de bajante, de paso y sifonicas, pudiendo ser con mayor frecuencia en el caso de
detectar olores.

ELECTRICIDAD

Descripcién

Formada por la red de captaciéon y distribucion de electricidad en baja tensiéon que
transcurre desde la acometida hasta los puntos de utilizacion y de puesta a tierra que
conecta la instalacion a electrodos enterrados en la tierra para reconducir fugas de



corriente.
Materiales

Acometida.

Linea repartidora.

Contadores.

Derivacion individual.

Cuadro general de proteccion y distribucion: Interruptores diferenciales y
magnetotérmicos.

Interruptor control de potencia.

Instalacion interior.

Mecanismos de instalacion.

Electrodo de metales estables frente a la humedad y la accién quimica del terreno.

Lineas enlace con tierra. Habitualmente un conductor sin cubierta.

Arqueta de puesta a tierra.

Tomas de corriente.

Puesta en obra

Cumpliran el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension del 2 de agosto de 2002 y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias, las Normas propias de la compafiia
suministradora y las normas UNE correspondientes.

Las arquetas se colocaran a distancias maximas de 50 m. y en cambios de direccién en
circuitos, cambios de seccién de conductores, derivaciones, cruces de calzada y
acometidas a puntos de luz.

La caja general de proteccion estara homologada, se instalara cerca de la red de
distribucion general y quedara empotrada en el paramento a un minimo de 30 cm. del
suelo y segun las disposiciones de la empresa suministradora y lo mas alejada posible
de instalaciones de agua, gas, teléfono, etc. Las puertas estaran protegidas contra la
corrosion y no podran introducirse materiales extrafios a través de ellas.

La linea repartidora ird por zonas comunes y en el interior de tubos aislantes.

El recinto de contadores estara revestido de materiales no inflamables, no lo atravesaran
otras instalaciones, estard iluminado, ventilado de forma natural y dispondrd de
sumidero.

Las derivaciones individuales discurrirAn por partes comunes del edificio por tubos
enterrados, empotrados o adosados, siempre protegidas con tubos aislantes, contando
con un registro por planta. Si las tapas de registro son de material combustible, se
revestiran interiormente con un material no combustible y en la parte inferior de los
registros se colocara una placa cortafuego. Las derivaciones de una misma canaladura
se colocaran a distancias a eje de 5 cm. como minimo.

Los cuadros generales de distribucion se empotraran o fijaran, lo mismo que los
interruptores de potencia. Estos ultimos se colocaran cerca de la entrada de la vivienda a
una altura comprendida entre 1,5y 2 m.

Los tubos de la instalacion interior irAn por rozas con registros a distancias maximas de
15 m. Las rozas verticales se separardn al menos 20 cm. de cercos, su profundidad sera
de 4 cm. y su anchura méxima el doble de la profundidad. Si hay rozas paralelas a los
dos lados del muro, estaran separadas 50 cm. Se cubrirAn con mortero o yeso. Los
conductores se uniran en las cajas de derivacion, que se separaran 20 cm. del techo, sus
tapas estaran adosadas al paramento y los tubos aislantes se introduciran al menos 0,5
cm. en ellas.

Segun lo especificado en el Codigo Técnico de la Edificacion las lamparas utilizadas en
la instalacion de iluminacién tendran limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares, por
lo que la potencia del conjunto lampara mas equipo auxiliar no superara los valores
indicados en las tablas siguientes:

Lamparas de descarga

Potencia total del Potencia total Potencia total del
conjunto (W) del conjunto conjunto (W)
(W)
Potencia Vapor de mercurio Vapor de Vapor
nominal de sodio alta halogenuros
lampara (W) presion metalicos




50 60 62 -

70 - 84 84

80 92 - -

100 - 116 116

125 139 - -

150 - 171 171

250 270 277 270 (2.15 A) 277
BA)

400 425 435 425 (3.5 A) 435
(4.6 A)

NOTA: Estos valores no se aplicaran a los balastos de ejecucién especial tales como
secciones reducidas o reactancias de doble nivel.

Lamparas halégenas de baja tension

Potencia nominal de lampara (W) Potencia total del conjunto (W)
35 43

50 60

2x35 85

3x25 125

2x50 120

Para la puesta a tierra se colocara un cable alrededor del edificio al que se conectaran
los electrodos situados en arquetas registrables. Las uniones entre electrodos se haran
mediante soldadura autégena. Las picas se hincardn por tramos midiendo la resistencia
a tierra. En vez de picas se puede colocar una placa vertical, que sobresalga 50 cm del
terreno cubierta con tierra arcillosa.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El cableado contara con marcado CE segin norma armonizada UNE-EN 50575.
Llevaran la marca AENOR todos los conductores, mecanismos, aparatos, cables y
accesorios. Los contadores dispondran de distintivo MICT. Los instaladores seran
profesionales cualificados con la correspondiente autorizacion.

Se comprobara que los conjuntos de las lamparas y sus equipos auxiliares disponen de
un certificado del fabricante que acredite su potencia total.

Se comprobard la situacién de los elementos que componen la instalacion, que el
trazado sea el indicado en proyecto, dimensiones, distancias a otros elementos,
accesibilidad, funcionabilidad, y calidad de los elementos y de la instalacion.

Finalmente se haran pruebas de servicio comprobando la sensibilidad de interruptores
diferenciales y su tiempo de disparo, resistencia al aislamiento de la instalacion, la
tension de defecto, la puesta a tierra, la continuidad de circuitos, que los puntos de luz
emiten la iluminacion indicada, funcionamiento de motores y grupos generadores. La
tension de contacto sera menor de 24 V o 50 V, segln sean locales himedos o secos y
la resistencia sera menor que 10 ohmios.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Dimensiones de caja general de proteccion: +-1 %

Enrase de tapas con el pavimento: +-0,5 cm.

Acabados del cuadro general de proteccion: +- 2 mm

Profundidad del cable conductor de la red de tierra: -10 cm.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la
obra, se incluird mayor detalle de las mismas.

Segun lo especificado en el Cdédigo Técnico de la Edificacion, para garantizar el
mantenimiento de los parametros luminotécnicos y la eficiencia energética de la
instalacion, se elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de
iluminacién que contemplara, las operaciones de reposicién de lamparas con la



frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y
la limpieza de la zona iluminada, con la periodicidad necesaria.

Prohibido conectar aparatos con potencias superiores a las previstas para la instalacién,
0 varios aparatos cuya potencia sea superior.

Cualquier anomalia se pondra en conocimiento de instalador electricista autorizado.

Se comprobara el buen funcionamiento de los interruptores diferenciales mensualmente.
Revision anual del funcionamiento de todos los interruptores del cuadro general de
distribucion.

ILUMINACION

Descripcién

Instalaciones dispuestas para la iluminacion comprendiendo luminarias, lamparas y
conexiones a circuito eléctrico correspondiente.

Materiales

Cumplirdn con lo establecido en el Reglamento Electrotécnico para Baja y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias, las instrucciones del fabricante, las normas
UNE correspondientes y contaran con el preceptivo marcado CE.

Luminarias: Definidas en documento de presupuesto y planos vendran a obra
acompafiadas de las instrucciones del fabricante que entre otras informaciones
detallara condiciones de montaje, grado de estanquidad, potencia maxima admitida y
tension.

Lamparas: En el suministro se detallara marca comercial, potencia, tensién y
temperatura de color.

Equipamiento segun tipologia. En fluorescencia cebadores y balastos.

Sistemas de control de alumbrado.

Regletas de conexion y cableado.

Puesta en obra

Cumplirdn el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension del 2 de agosto de 2002 y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias, las Normas propias de la compafiia
suministradora y las normas UNE correspondientes.

La fijaciéon de luminarias se realizara siguiendo las instrucciones del fabricante y en todo
caso quedara garantizada su solidez y estabilidad. La instalacién de equipos se realizara
con los circuitos sin tension. No se manipulara directamente con la mano aquellos tipos
de lamparas para los que el fabricante recomienda en sus instrucciones una
manipulacién sin contacto.

Previo a la instalacién se comprobara que el grado de protecciéon es apropiado a su
ubicacion y a lo dispuesto en otros documentos de proyecto. El instalador extremara la
precaucion en emplear conductores de seccion compatibles con la potencia. Todos los
materiales metalicos quedaran conectados a tierra.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El cableado contar4 con marcado CE segun norma armonizada UNE-EN 50575. Los
materiales a controlar en la recepcién seran luminarias, lamparas y accesorios.

Para garantizar que la iluminacién final es la deseada, se contemplara especial atencion
en el replanteo de equipos y potencias y demas parametros de las lamparas.

Se inspeccionara la puesta en obra de fijaciones y conexiones.

Una vez ejecutada la instalaciéon se haran pruebas de servicio en presencia del
instalador.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Posicién de luminarias +- 8 cm.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen
otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la unidad totalmente instalada, terminada y probada incluyendo la conexién al



circuito eléctrico correspondiente.
Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservaciéon y
mantenimiento. En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la
obra, se incluird mayor detalle de las mismas.

La manipulacién o ampliacion de la red interior, se realizara por técnico especialista.
Cada 6 meses se comprobara la no existencia de lamparas fundidas, agotadas o con un
rendimiento luminoso menor del exigible.

Cada afio se limpiaran con un trapo seco las lamparas y con trapo humedo y agua
jabonosa las luminarias.

Lasarte-Oria, Noviembre 2021

JESUS
IBON

' ROSALES
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